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II . AKATSUP NAUAJNIT  

2.1. tiwaS apaleK  

( tiwaS apaleK namanaT sisneniug siealE   akirfA ,airegiN irad lasareb )qcaJ

 irad lasareb tiwas apalek awhab nakataynem gnay ada ,naikimed nupikseM .taraB

 tiwas apalek seiseps nakumetid kaynab hibel anerak lizarB utiay nataleS akiremA

amanat ,aynnaataynek adaP .akirfA nakgnidnabid lizarB natuh id  tiwas apalek n

 nad ,dnaliahT ,aisenodnI ,aisyalaM itrepes ,aynlasa haread raulid rubus pudih

 nanugnabmep igab gnitnep itra ikilimem tiwas apalek namanaT .iniguN aupaP

 haragnem nad ajrek natapmesek nakatpicnem upmam nialeS .lanoisan nanubekrep

thajesek adap  aragen asived nahelorep rebmus aguj tiwas apalek ,takaraysam naare

 izuaF( tiwas kaynim amatu nesudorp utas halas nakapurem aisenodnI nad kkd . 

.)8002  

 :modgniK malad gnologret gnay namanat nakapurem tiwas apaleK

toconoM :saleK ,atyhpotamrepS :isiviD ,eatnalP  ,selamlaP :odrO ,eanodely

 :seisepS ,siealE :suneG ,eaecamlaP :ilimaF  sisneeniug siealE ( qcaJ anauB   ,.kkd

8002  .)  sisealE  atak irad lasareb noiale   .inanuY asahab malad kaynim itrareb

 sisneeniuG man irad lasareb qcaJ ,)akirfA taraB iatnap( aeniuG irad lasareb  a

 tsinatob tayadiH( niuqcaJ akiremA  , .)0102  

 kadit ayngnatab utiay litokonom namanat nakapurem tiwas apaleK

 nad gnabacreb kadit surul kaget hubmut aynmumu nad muibmak iaynupmem

 02 retemaid nagned rednilis kutnebreb –  iridret ,tubares narakarep metsiS .mc 57

uk nad ,reitret ,rednukes ,remirp raka irad  izuaF( retra .kkd   aynagnuB .)8002

 kusamret  suoiconom  utas adap tapadret aniteb nad natnaj agnub itrareb gnay

 gnalis kubreynem tapad ini namanaT .amas gnay nadnat adap kadit ipatet nohop

( rajajes gnalutreb nad paneg pirisreb nuaD .iridnes kubreynem nupuata  nuad

irud tapadret nuad hapelep lakgnap adap ,)kumejam - ulub uata irud -  sulah ulub

 rumu adap gnutnagret ,m 9 iapacnem tapad nuad hapelep gnajnaP .rasak iapmas

 ,nadnat malad id lupmukret )nalodnorb( hauB .)6002 ,ajajdimayteS( namanat

apadret nadnat utas malad .)8002 ,nahaP( nalodnorb 006.1 ratikes t  

 irad lasareb gnay tadap habmil utas halas nakapurem gnosok nadnaT

 kadit gnay tiwas apalek soknaT .tiwas apalek irtsudni nahalognep sesorp

kusub uab nakbabeynem inagnatret   tapmet idajem nad b  aggnares ayngnarasre
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alal gnay habmil iagabes paggnaid aggnihes t   nad nagnukgnil iramecnem tapad

 tibib nakrabeynem tikaynep nakapurem gnay tiwas apalek soknaT .   irad %32

 nahab gnudnagnem rages haub nadnat rasebes asolulesongil  55 - %06  tareb  .gnirek  

nagneD  iskudorp  kacnup  apalek  as tiw  rasebes ratkehrep  02 - 42  not  nadnat  haub  

rages  ,nuhatrep  itrareb  naka  naklisahgnem  5,2 - not 3,3  .asolulesongil nahab  

lairetaM  asolulesongil  iuhatekid  ikilimem  pareynem naupmamek  magol  tareb  

anerak  gnem a gnudn  sugug - sugug  fitka  itrepes  HO  nad  HOOC  anahciR(  kd .k  

4002 .)  

 nagnudnak :itupilem tiwas apalek gnosok nadnat sopmok naluggnueK

 ayakrepmem ,aimik nahab nad retrats nahabmanep apnat ,iggnit gnay muilak

 aimik ,kisif tafis ikiabrepmem upmam nad ,hanat malad id ada gnay arah rusnu

 sopmok arah radaK .igoloib nad  latot N gnudnagnem tiwas apalek gnosok nadnat

C ,)%90,0( gM ,)% 45,0( P ,)% 38,0( aC ,)%15,1( K ,)%19,1( -  ,)%32,15( kinagro

( 31,7 Hp nad ,% 28,62 oitar N/C  hanaT narubuseK nad aimiK muirotarobaL

 .)3102 ,NATNU k gnosok nadnat sopmok arah radak sisilana lisaH  tiwas apale

malad nakukalid gnay  .)%26,0( K nad )%49,0( P ,)%26,3( N halada ini naitilenep  

isakilpA   nad aimik ,kisif satilauk naktakgninem tapad tiwas gnosok nadnat

nad ,hanat igoloib  tiwas apalek namanat satifitkudorp nad nahubmutrep  (  ,gnitniG

)1102 . 

 

2.2. moK sop  

 irad naklisahid gnay aisunam nataub kinagro kupup nakapurem sopmoK

nuad itrepes kinagro nahab asis )isisopmoked( nakupalep - gnala ,imarej ,nanuad -

tupmur ,gnala - gnarac ,gnugaj gnatab ,idap kaded ,natupmur -  narotok atres gnarac

  imalagnem halet gnay naweh  .iarugnep emsinagroorkim helo isisopmoked sesorp

 ria nairebmep itrepes rutaid nad taubid ajagnes( ,lortnokid ini sopmok nataubmeP

a nahabmanep nad ,isarea narutagnep k naigab idajnem )rotavit -  naigab

 araces nalajreb tapad sopmok nataubmep sesorP .naksumuhret  boreana nad borea

 .utnetret nagnukgnil isidnok adap gnajnunem gnilas gnay  

 malad gnitnep nanarep iaynupmem kinagro nahab nairebmeP

 aimik isgnuF .hanat narubusek naktakgninem nad ria pares ayad naktakgninem

nagro kupup )1( :halada gnitnep gnay kinagro nahab  arah nakaideynem tapad ki
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 eF nad ,nM ,B ,oC ,oM ,uC ,nZ itrepes orkim nad )S nad ,gM ,aC ,K ,P ,N( orkam

 noitak rakut satisapak naktakgninem )2( ;tikides gnay halmuj malad nupiksem

 magol noi nagned skelpmok awaynes kutnebmem tapad )3( nad ,hanat )KTK(

epes .)1102 ,suraB( nM nad eF ,lA itr  

 ,iarugnep emsinagroorkim helo isisopmoked sesorp imalagnem sopmoK

tafis ikiabrepmem kutnu naktaafnamid tapad aggnihes -  sopmoK .hanat tafis

arah gnudnagnem -  mala nagnukgnil iD .namanat igab laisnese gnay larenim arah

 ,akubret  ,imala sesorp taweL .ayniridnes nagned idajret asib nasopmognep sesorp

nuad ,tupmur -  naamalek amal aynnial hapmas atres naweh narotok nad nanuad

 .acauc nagned emsinagroorkim aratna amas ajrek aynada anerak kusubmem

alrep helo tapecrepid asib tubesret sesorP  nagned utiay ,aisunam nauk

 naka takgnis utkaw malad aggnihes iarugnep emsinagroorkim nakhabmanem

 ;5002 ,onowoY( kiab satilaukreb gnay sopmok helorepid  ;3002 ,ramansuM

iniroyteS  .kkd   itawinuY turuneM .)6002 .kkd   utiay sopmok taafnam )2102(

 ,hanat nakrubmeggnem ,namanat igab orkim arah rusnu nakaideynem

 nad ,isarea ,satisorop naktakgninem ,hanat rutsket nad rutkurts ikiabrepmem

 ,ria padahret hanat taki ayad naktakgninem ,hanat emsinagroorkim isisopmok

p nakhadumem  ,amal hibel hanat ria napmiynem ,namanat raka nahubmutre

 anerak nahal itlum tafisreb nad ,aimik kupup naiakamep isneisife naktakgninem

 nupuam sitirk nahal isamalker ,nanubekrep ,nainatrep nahal id nakanugid tapad

.flog adap  

tadap sopmok sata iridret sopmoK   riac sopmoK .riac sopmok nad

 sopmoK .tadap sopmok nagned nakgnidnabid alib naluggnuek kaynab ikilimem

 sitkarp hibel ,namanat helo paresid nad hanat malad ek paserem tapec hibel riac

2 utiay tapec hibel aynnataubmep sesorp nad nakanugid -  hafitaL( uggnim 3 d kk ,.  

.)2102  

 finA turuneM .kkd  tarays ,)7002( - :itupilem sopmok nakutnebmep tarays   )1

hatnem nahab nanusuS  ,  nikames aynhatnem nahab naruku licek nikames anamid

 utkaw alup tapec  )2 ;aynnakusubmep sopmok nanubmit naiggnitek nad uhuS  ,

 alib anamid  nanubmit tapec nagned sanap nagnalihek naka lakgnad ulalret  )3 ;

)N( negortiN huragneP  iggnit anamid ,  ihuragnepmem tapad negortin aynhadner

nalep kusubmem nahab nanubmit aynamal tapec - taz ajrek tawel nalep -  sinagro taz
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abek( hadner uhus  )4 ;)rumaj nakayn nababmeleK k ,  naka ria nahibelek anera

kagnem  )5 nad ;gnarukreb aradu emulov naktabi  nad nagnupmanep kaB

nakudagnep  , nahab ignarugnem naujutreb -  habmanem nad tapmem gnay nahab

iboreana iretkab aynlucnum iradnihgnem kutnu aradu kaynab hibel k. 

 

2.3. lakoL emsinagroorkiM  

 irad taubret gnay emsinagroorkim halada )LOM( lakol emsinagroorkiM

nahab -  gnay emsinagroorkim ayngnabmekreb muidem iagabes imala nahab

 isisopmoked sesorp( kinagro nahab narucnahgnep tapecrepmem kutnu anugreb

uj uti gnipmas iD .)kinagro kupup /sopmok idajnem  iagabes isgnufreb tapad ag

 gnay emsinagroorkim irad nakgnabmekid gnay ,namanat igab isirtun nahabmat

 .tubesret tapmet id adareb   sesorp  ,nahab  adap  emsinagroorkim kaynab nikameS

 isgnuF  .tapec  nikames  nakanasopmognep uata  kinagro  nahab  isisopmoked  

 nahab nasopmognep  tapecrepmem kutnu halada amatu  nahab  iagabes LOM

 sopmok idajnem kinagro  .)1102 ,ujdunaP(  

macamreb irad rebmusreb tapad lakol emsinagroorkiM -  nahab macam

haub ,lamag nuad ,gnasip gnatab ,ipas niru nial aratna ,lakol -  ,isab isan ,nahaub

 narepreb tapad nad hajag tupmur atres ,ubmab gnuber ,aggnat hamur hapmas

 nakidajid kutnu tadap habmil kiab ,kanret habmil naalolegnep sesorp malad

 nakidajid kutnu kanret riac habmil atres ,sopmok oib - eniru   sineJ .)0102 ,iratuS(

id halet gnay emsinagroorkim  nial aratna gnasip loggnob LOM adap isakifitnedi

sullicaB   ,.ps sanomoreA   ,.ps  sulligrepsA regin  , muilliripsozA  , retcabotozA  nad ,

 iN( kinagro nahab nakiarugnem asaib gnay halini aborkiM .kitilolules aborkim

 gnamoK .kkd   .)6102  

 iradnaluW turuneM .kkd   nalupmukes nakapurem LOM ,)9002(

 nanakam nakaideynem nagned nakkaibgnabmekid asib gnay emsinagroorkim

 tapecrepmem( retrats iagabes isgnufreb gnay igrene rebmus iagabes

.kinagro nahab isisopmoked/sopmok nataubmep malad )nasopmognep  

iagabes  LOM  nahabmaneP    sesorp  tapecrepmem  kutnu  naujutreb  resopmoked

 ,aiborkim  gnudnagnem  hadus  nasopmognep  nahab  nupualaw  nasopmognep

  .)5002 ,itawadiW( aimik nahab nakabmorep malad narepreb gnay aynsusuhk  



9 
 

dnagnem nad ,orkim ,orkam arah rusnu gnudnagnem LOM naturaL  gnu

 gnasgnarep ,kinagro nahab kabmorep iagabes isnetopreb gnay emsinagroorkim

 kiab aggnihes namanat tikaynep nad amah iladnegnep nega nad ,nahubmutrep

 ,oytsahuS( kinagro adisitsep nad ,itayah kupup ,resopmoked iagabes nakanugid

nudnagnem LOM naturaL .)1102  aguj nad orkam nad orkim arah rusnu g

 ,kinagro nahab kabmorep iagabes isnetopreb gnay iretkab gnudnagnem

 tikaynep nad amah iladnegnep nega iagabes nad ,nahubmutrep gnasgnarep

 kupup ,resopmokednep iagabes kiab nakanugid tapad LOM aggnihes ,namanat

d ,itayah  : utiay nenopmok sinej 3 irad iridret LOM .kinagro adisitsep iagabes na

rotkaF .)8002 ,atanidaH( iretkab rebmus nad ,asokulg  ,tardihobrak -  gnay rotkaf

 ukab nahab radak ,isatnemref aidem nial aratna LOM natural satilauk nakutnenem

 nad kutneb ,tartsbus uata  sesorp malad id fitka gnay emsinagroorkim tafis

 LOM natural N/C oisar nad ,isatnemref amal ,rutarepmet ,Hp ,isatnemref

.)6002 ,tayadiH(  

adebreb LOM helo isatnemref utkaW -  LOM nahab sinej utas aratna adeb

nagnubuhreb ini isatnemref utkaW .aynnial gnay nagned   naaidesretek  nagned

 aiborkim irad emsilobatem nad igrene rebmus iagabes nakanugid gnay nanakam

 lamitpo gnilap gnay LOM helo gnasip loggnob isatnemref utkaW .aynmalad id

ek irah isatnemref adap - ek irah iapmas 7 -  gnurdnec LOM  adap aiborkiM .41

etes nurunem ek irah hal -  nanakam naaidesretek nagned nagnubuhreb ini laH .7

 naktaafnamid anerak gnarukreb naka nanakam akam amal nikameS .LOM malad

.)1102 ,oytsahuS( aynmalad id aiborkim helo  

 nayaW iN  turuneM .kkd  p ,)5102(  lasareb gnay kinagro kupup nataafname

im irad  rusnu naaideynep fitanretla utas halas idajnem )LOM( lakol emsinagroork

 tapad gnay emsinagroorkim rebmus utas halas iagabes nad hanat malad id arah

 nahab isisopmoked utnabmem ,nial isgnuF .arah rusnu nakaideynem utnabmem

.adisitsep oib iagabes nad ,kinagro   nega iagabes isgnufreb hanat aborkiM

 awaynes idajnem skelpmok gnay kinagro awaynes nahabugnep malad kimekoib

 nahabugnep ,amaturet ,hanat maladid aimik awaynes nahabureP .kinagrona

dajnem rofsof nad ,ruflus ,negortin ,nobrak gnudnagnem gnay kinagro awaynes  i

id ,isasilarenim tubesid ini sesorP .kinagrona awaynes   halmujes tabilret aynmalad

macamreb nanarep atres aimik awaynes nahaburep raseb -  aborkim seiseps macam
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 aborkim nagnudnak akam LOM nariac nairebmep iulaleM .)8002 ,itnaitsiR(

akgninem tapad hanat malad  hibel nalajreb tapad isasilarenim sesorp aggnihes t

.kiab nagned ihunepret tapad gnugaj namanat arah rusnu nahutubek nad lamitpo  

 naitilenep lisaH  isartnesnok naukalrep awhab naksalejnem ,)1102( inairuM

mem uggnim aud isatnemref amal nagned lamag nuad g 003  satilauk nakireb

 aneziraH .Kinagro kupup nataubmep rotavitka iagabes kiabret gnay LOM natural

 isan marg 003 isartnesnok nagned isab isan LOM awhab naktapadnem ,)2102(

 sisod naukalrep nagned sopmok nataubmep rotavitka iagabes nakanugid kiab isab

 LOM lm 002  .isab isan  ludbA .kkd   naukalrep awhab naklupmiynem )4102(

 padahret atayn huragnepreb mumu araces gnasip loggnob isan LOM isakilpa

 manat haletes uggnim 3 rumU .iwas namanat iskudorp nad nahubmutrep

L cc 001 LOM isakilpa naukalrep nakujnunem -1 nakirebmem ria   gnay nopser

 kupup naukalrep gnidnabid namanat iggnit nahubmutrep padahret kiab hibel

 .maya gnadnak  

 hakitA naitilenep lisaH .kkd   kinagro kupup natorpmeynep awhab )4102(

 retemarap aumes padahret huragnepreb adebreb isartnesnok nagned riac

 ,iggnitret namanat naklisahgnem L/Lm 3 isartnesnoK .sinam gnugaj nahubmutrep

atres kaynabret nuad halmuj naklisahgnem L/Lm 4 nad L/Lm 1 isartnesnok  

 namanat gnirek tareb nad hasab tareb naklisahgnem L/Lm 1 isartnesnok

 nakhabmanem )1102( anirbaH nakgnadeS .kaynabret  aparebeb nairebmep

 nakirebmem mumu araces higuS oiB pakgnel riac kinagro kupup isartnesnok

nahubmutrep padahret amas fitaler gnay huragnep   gnugaj namanat lisah nad

 gnugaj namanat lisah naktakgninem % 05,0 isartnesnok nagned numaN .sinam

.%93,07 rasebes sinam  

 aiborkiM .kinagro nahab iarugnep aiborkim gnudnagnem gnasip loggnoB

b nupuam raul naigab gnasip loggnob adap katelret tubesret iarugnep  .malad naiga

 nial aratna gnasip loggnob LOM adap isakifitnediid  halet gnay aiborkim sineJ

 sullicaB ps  sanomoreA ,. ps ,.    nad  sulligrepsA regin  asaib gnay halini aiborkiM .

  loggnob  LOM adap aborkiM  .)1102 ,oytsahuS( kinagro nahab nakiarugnem

 naka  gnasip   naka gnay  kinagro  nahab  resopmoked  iagabes  kadnitreb

.naksopmokid  
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2.2.1 sullicaB  ps  

sullicaB   gnay fitisop marg iretkab kopmolek utas halas nakapurem .ps

 ini suneg atoggnA .raka tikaynep itayah iladnegnep iagabes nakanugid gnires

 ,napmisid hadum gnay arops kutnebmem iretkab anerak ,nahibelek ikilimem

um fitaler nad ,amal pudih nahat ayad iaynupmem  .hanat malad ek isalukoniid had

 gnay itayah iladnegnep nega iagabes isnetop ikilimem itkubret halet .ps sullicaB

 .R itrepes negotap iretkab padahret aynlasim ,kiab muraecanalos  . sullicaB   .ps

nakgnabmegnem kutnu isnetopreb gnay nomrohotif naklisahgnem tapad   metsis

 tapad ini hanat iretkab naklisahid gnay nomrohotiF .natujnalekreb nainatrep

 kadit nupuam gnusgnal araces kiab ,namanat nahubmutrep ihuragnemem

 sativitka tabmahgnem iretkab irad nomrohotif gnusgnal kadit araceS .gnusgnal

gnades ,namanat adap negotap  tubesret nomrohotif gnusgnal araces huragnep nak

 rotatilisaf iagabes kadnitreb tapad nad namanat nahubmutep naktakgninem halada

)3102 ,yrapsaM( nagnukgnil irad arah rusnu aparebeb napareynep malad  

 kaynab halet hanat adap tafsof turalep iagabes narepreb gnay iretkaB

 itrepes nakumetid sullicaB   itawaidiW naitilenep lisaH .)3002 ,hisgninawruP( ps

002( hisailuS nad 5  iretkab awhab nakataynem ) sullicaB   iretkab nakapurem

upmamek ikilimem gnay tafsof turalep  nagned rezilitrefoib iagabes rasebret na

 ,)gM nad ,aC ,lA ,eF( nial rusnu adap takiret gnay tafsof rusnu nakturalem arac

.namanat igab aidesret idajnem tubesret P rusnu aggnihes  

 
2.2.2  sanomoreA ps  

 aborkiM sanomoreA   naklisahgnem malad naupmamek iaynupmem ps

izne  irad sabeb N tabmanep malad narepreb gnay esatafsof nad esatkuder aeru m

 tubesret aborkim ,uti nialeS .tural  rakus gnay awaynes irad P turalep nad aradu

 masa naklisahgnem aguj -  lesartske adirakasilop uata/nad P turalep kinagro masa

iagabes isgnufreb gnay   natakereP .orkim tagerga nakutnebmep malad takerep

 aggnihes patnam gnay hanat naritub aynkutnebret gnorodnem naka hanat lekitrap

 isore padahret nahat hibel idajnem hanat nahurulesek araces nad  kiab hibel isarea

.)5991 ,idaneoG(  
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2.2.3 sulligrepsA  regin  

 regin sulligrepsA  gnay setecymocsa mulif irad ignuf nakapurem

 .mala id hapmilem nakumetid tapad nad ,tatpesreb afih iaynupmem ,nemalifreb

 malad id aradu nad ,nahubmut asis ,hanat irad isalosiid aynasaib ini ignuF

nagnaur regin sulligrepsA .  tpo hubmut tapad 53 uhus adap mumi -  nagned ,C° 73

6 muminim uhus - 54 mumiskam uhus nad ,C° 8 -  sesorp malad ,uti nialeS .C° 74

( pukuc gnay negisko nakulremem ini ignuf aynnahubmutrep kiborea  adaP .)

masa nakiserkesnem upmam regin sulligrepsA lamitpo isidnok -  gnay kinagro masa

eb  itutsamaH( tafsof iarugnem isgnufr .kkd  , .)2102  

 

 

 


